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APRESENTACAO

A Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba —
CODEVASF esta promovendo a modernizacdo do sistema de conducao e
distribuicdo de agua do Perimetro de Irrigacdo Gorutuba, localizado no municipio
de Nova Porteirinha, Estado de Minas Gerais, que teve inicio com a contratacéo
da elaboracdo do estudo de viabilidade e do projeto basico para otimizacao da

eficiéncia do sistema, concluido em 2009.

Em prosseguimento, decorrente do Edital N® 008/2011 — Tomada de Pregos, a
CODEVASEF firmou com a FAHMA Planejamento e Engenharia Agricola Ltda o
Contrato N° 1.078.00/2011, que teve por objeto a elaboracdo de Readequacao e
Complementagédo do Projeto Béasico Visando a Substituicdo dos Canais Abertos
por Tubulacao, Incluindo a Automacédo do Perimetro de Irrigagdo Gorutuba, no
Municipio de Nova Porteirinha, Estado de Minas Gerais. A Ordem de Servico foi

emitida em 24/01/12 e os trabalhos foram executados no periodo de 360 dias.

A realizacdo dos servicos ocorreu em duas etapas. A Etapa 1 foi organizada em
seis atividades principais e a Etapa 2, em duas atividades.

Os resultados dos trabalhos realizados estdo contemplados no relatério final do
Projeto Basico, do qual o presente documento constitui o Volume 1 — Relatério

do Projeto, Tomo 4 — Anexos: Estudos Topograficos e Estudos Geotécnicos.
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SIGLAS E ABREVIATURAS

CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco

e do Parnaiba

DIG Distrito de Irrigacao do Perimetro Gorutuba
PGO Perimetro de Irrigacdo Gorutuba

PLG Perimetro de Irrigacéo Lagoa Grande

SP Sondagem a percussao

ST Sondagem a trado

TDR Termos de Referéncia
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1. INTRODUCAO

Os servicos realizados pela FAHMA, objeto do presente Contrato, abrangeram
todos os trabalhos de campo e de escritério para a elaboracdo da readequacéo e
complementagcéo do projeto basico existente, visando a substituicdo dos canais
abertos por tubulacgao, incluindo a automacao do Perimetro de Irrigacdo Gorutuba
(PGO), localizado no municipio de Nova Porteirinha, estado de Minas Gerais.

Os trabalhos foram efetivados a partir dos “Estudos de viabilidade e projeto
Basico, visando otimizar a eficiéncia de conducdo e distribuicdo de agua do
Perimetro de Irrigacdo do Gorutuba, ja implantado e em operacao, localizado no
municipio de Nova Porteirinha, Estado de Minas Gerais”, elaborados pela
empresa PLENA e concluidos em 2009, neste documento, também denominados

“projeto basico existente”.

Os trabalhos de readequacao e complementacdo do projeto basico existente,
conforme previsto nos Termos de Referéncia, foram desenvolvidos em duas

etapas:

Etapa 1

Nesta etapa, inicialmente, previu-se a realizacdo do reconhecimento e atualizacao
do diagnostico de situacdo do Perimetro Gorutuba, juntamente com a avaliagéo

do projeto basico e do sistema de automacéao proposto.

Uma vez concluidos o reconhecimento e a atualizacdao do diagnéstico e tendo-se
avancado na avaliacao do projeto basico, puderam ser identificados os servicos
topograficos adicionais necessarios a readequacao e complementacao do projeto,

bem como, 0s servigos geotécnicos necessarios.

Em seguida, foram estudadas alternativas de readequacdo e complementacéo,
sendo uma delas o projeto basico existente. O estudo de alternativas culminou
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com a selecdo da alternativa de melhor viabilidade técnico-econdmica e
aprovacao pela CODEVASF.

Etapa 2

Esta etapa consistiu na elaboragdo do projeto basico de engenharia da melhor
alternativa selecionada na Etapa 1 e aprovada pela CODEVASF. Esta alternativa

contemplou todos os objetivos previstos no escopo dos servicos.

Concluida a elaboracado do projeto basico de engenharia do novo sistema de
conducao e distribuicdo do PGO, preparou-se o relatério final do Projeto Basico
o qual, seguindo orientagdo dos Termos de Referéncia, foi estruturado na

seguinte forma:

VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO
Tomo 1 — Resumo — Ficha Técnica
Tomo 2 — Texto Descritivo
Tomo 3 — Memorial de Célculo
Tomo 4 — Anexos

e Estudos Topograficos
e Estudos Geotécnicos

VOLUME 2 — ESPECIFICACOES TECNICAS
Tomo 1 — Fornecimento de Materiais e Equipamentos e Execucédo de Obras
Civis
Tomo 2 — Sistema de Monitoramento e Automacéao
VOLUME 3 — QUANTIDADES E ORCAMENTOS

Tomo 1 — Quantidades
Tomo 2 — Orgamentos

VOLUME 4 — DESENHOS
VOLUME 5 - MANUAL DE OPERACAO E MANUTENGAO

O presente documento constitui 0 Volume 1 — Relatério do Projeto, Tomo 4 —
Anexos: Estudos Topogréficos e Estudos Geotécnicos.
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2. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Conforme previsto nos Termos de Referéncia, para a readequacdo e
complementacdo do projeto basico existente visando a substituicdo dos canais
abertos por tubulagcdo do Perimetro de Irrigacdo Gorutuba foi necesséaria a

realizacdo de levantamento planialtimétrico dos canais ainda ndo levantados.

A identificagdo dos canais que nao tinham sido objeto de levantamento
topografico ocorreu por ocasidao da avaliacdo do projeto basico existente e
complementada apds a consolidacdo da melhor alternativa, resultado dos estudos
de alternativas realizados, contemplando os ajustes efetuados no projeto. As
poligonais a serem levantadas passaram a ser designadas com o nome da

tubulacao que ira substituir o canal atual.

Seguindo as Especificacdes Técnicas para os Servicos Topograficos contidas nos
TDR, a FAHMA elaborou o Plano de Trabalho de Execugcdo dos Servicos de
Topografia. O plano foi apresentado a CODEVASF e aprovado pela mesma.

O levantamento topografico foi realizado obedecendo as Especificagées Técnicas
contidas nos TDR e a norma NBR 13.133, tendo sido os trabalhos executados
com Estacao Total classe 3.

Os servigos executados compreenderam:

a) Lancamento de poligonais eletrénicas ao longo do eixo de cada canal;

b) Monumentagao dos PI’'s com marcos de concreto nas dimensdes de 8 x 12
x 50 cm, pintados na cor branca, identificados e aflorando 10 cm do solo;

c) Estaqueamento das poligonais, de 20 em 20 m, com piquetes pintados na
cor branca, dimensdes de 2 x 2 x10 cm, aflorando 1 cm do solo;
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d) Nivelamento das poligonais de 20 em 20 m, com intermediérias ao caso de
algum acidente topografico relevante e amarrada a rede de marcos

existente;

e) Nivelamento de secdes transversais correspondente a cada piquete
implantado na poligonal, com extensdo de 20 m, registrando-se acidentes
fisicos relevantes ou estruturas hidraulicas. A secado transversal foi
interrompida nos casos de impedimentos decorrentes da presenca de
vegetacao na qual nao se permite abrir picadas, cerca viva, area agricola,

area de preservagao permanente e outros.

Os dados obtidos no levantamento foram processados pelo software Topograph.
Os desenhos foram apresentados na extensdo DWG e as cadernetas em

planilhas eletrdnicas compativeis com o Excel.

As poligonais levantadas podem ser visualizadas no desenho n? TOP 001 e
somaram 79.192 m (Quadro2.1). Os marcos implantados estdo indicados no
desenho n® TOP 002. Os levantamentos executados foram utilizados na
elaboracao do projeto das redes de adutoras.

Quadro 2.1. Poligonais levantadas

COMPRIMENTO
POLIGONAIS CAMPO (m)
TPO1 7074
TT10101 1.777
TS102 667
TS103 2.321
TT10301 3890
TT10302 1.162
TT10303 1.358
TS104 536
TT10501 1.919
TT10502; TQ1050202 473
TT10503 580

(continua)
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(continuacao)
COMPRIMENTO
POLIGONAIS CAMPO (m)

TT10505; TQ 1050502 1.168
TS106; TT10602; TT10604; TQ1060401; TT10606 5.813
TT10701 428
TT10702 300
TT10703 369
TT10704 540
TT10705 260
TT10706 1.313
TT10707 2.421
TQ1070702; TQ107070201 1.470
TT10708 2.524
TQ1070801 2.641
TS108 530
TS109 301
TT10901 325
TT10902 355
TT10904 163
TS110; TT11001; TT11002; TT11003; TT11004; TT11006; TT11008 5.091
TT11101 281
TT11102 295
TT11103; TQ 1110302 440
TT11104; TQ 1110402 753
TS112 805
TS113; TT11302; TT11304; TT11306 3.204
TS114; TT11401; TT11402 5.616
TS115; TT101502; TT11702 1.366
TS116 2.120
TS117 891
TS118 5.320
TQ1180301 529
TT11801 714
TT11802 280
TT11803 923
TT11804 80
TS119 2760
TT11901 161
TT11902 1021
TT11903 253
TT11904 525
TQ1190201 318
TS120; TT12002 1.382
TS122 452
TS124 676
TS126 258

TOTAL 79.192
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3. ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos foram realizados com o objetivo de subsidiar o projeto de
engenharia, no que se refere aos procedimentos executivos para a implantacédo
das tubulacdes enterradas. Uma vez conhecidas as caracteristicas geotécnicas
do subsolo, puderam ser determinados os seguintes elementos de projeto, dentre

outros:

v O volume de materiais de 12, 22 e 32 categorias a serem escavados;

v O tipo de fundacdes para o assentamento das tubulagdes;

v As dimensdes dos sistemas de ancoragens das redes;

v Os trechos onde poderao ocorrer a necessidade de rebaixamento do lencol
freético;

v Os sistemas de escoramento de valas.

Os servicos foram executados seguindo as Especificacbes Técnicas para o0s
Servigcos de Geotecnia dos TDR e de acordo com o Plano de Trabalho de
Execucao dos Servigos de Geotecnia, apresentado pela FAHMA e aprovado pela
CODEVASF. Na execucao, foram obedecidas as seguintes Normas Técnicas:

e NBR 6484 - Execucao de sondagens de simples reconhecimento com SPT -
Métodos de ensaio;

e NBR 8036 - Programagéo de sondagem de simples reconhecimentos dos
solos para fundagbes de edificios — Procedimento;

e NBR 9603 — Sondagem a trado;
e NBR 6502 - Rochas e solos — Terminologia;
e NBR 13441 - Rochas e solos — Simbologia;

e BOLETIM 04 — ABGE — Ensaios de permeabilidade em solos.
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3.2. Servicos Executados

Foram realizados dois tipos de sondagens de campo: sondagem a trado (ST) e

sondagem a percussao (SP).
3.2.1. Sondagens a Trado

As sondagens a trado foram realizadas segundo as recomendacdes da NBR
9603/1986. Os furos de sondagens foram locados no eixo do caminhamento das
tubulacdes previstas no projeto basico - nos pontos de mudancga de direcéo, nos
pontos de derivagbes de redes secundarias/terciarias para redes
terciarias/quaternarias e em posicoes intermediarias — procurando-se cobrir, de

forma ampla e uniforme, toda extensao das redes de adutoras.
A paralisagdo da sondagem obedeceu aos seguintes critérios:

e Quando se atingiu a profundidade especificada na programacado dos
servigos: até 2,00m, no caso de adutoras de diametro de até 500 mm; até
2,50 m, no caso de adutoras de 600 a 800 mm e até 3,00 m, para as
adutoras de didmetro de 900 a 1.200 mm ou quando as caracteristicas locais

do solo demandavam;
e Quando a camada do solo era impenetravel ao trado manual, sendo que no
caso de interrupcao igual ou inferior a 0,50 m foi realizado um segundo furo,

deslocando-se lateralmente em cerca de 1,0 m do furo original;

e Quando o solo era irrecuperavel ao trado manual.
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3.2.2. Sondagens a Percussao

As sondagens a percussao foram executadas conforme preconizado pela NBR
6484/2001. Inicialmente, foi previsto a execucao de sondagens em quatro pontos.
Porém, no decorrer dos servigos, julgou-se necesséario realizar sondagem a
percussdao em mais dois pontos. Os furos atingiram a profundidade de cerca de
5,00 m, sendo que, em dois casos, julgou-se oportuno estudar o perfil do solo

numa profundidade maior.
3.2.3. Execucao dos Trabalhos

Para execucdo dos trabalhos de campo, a FAHMA contratou uma empresa
especializada em servigcos geotécnicos. A metodologia de execucao e os produtos

dos servicos realizados estdo apresentados no Anexo 1.

3.3. Resultados e Conclusoes

Foram realizados seis furos de sondagem a percussao e 461 de sondagens a
trado, sendo que destes ultimos, 122 corresponderam a deslocamento do furo

original. Os locais das sondagens estao indicados no desenho n® GEO 001.

Conforme pode ser observado no citado desenho, duas sondagens a percussao
foram realizadas as margens do rio Gorutuba, no local da estrutura de travessia
da agua para o Perimetro de Irrigacao Lagoa Grande (PLG); uma no local da
estrutura de derivagdo de agua do canal CPO1 para a tubulagcao TPO1 e trés em
locais proximos a rodovia e ferrovia (para se obter informacdes necessarias a
execucao das travessias das tubulacées sob tais obras). Os resultados das
sondagens a percussao estdo apresentados em folhas especificas no relatério do
Anexo 1.

Pelo exame dos resultados das sondagens a trado contidos no Anexo1, observa-

se que, com muita freqléncia, as perfuracdes foram interrompidas devido a
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presenca de camada impenetravel ou irrecuperavel (poucos casos) ao trado
manual. Do total, 35,9 % dos furos foram paralisados antes de 0,50 m de
profundidade. A distribuicdo destes furos estd apresentada nas plantas do
Anexo 2. Constata-se, ainda, que 38,6% das sondagens ultrapassam 0,50 m,

porém nao atingiram a profundidade de 2,00 m.

Registra-se, também, que as perfuracées paralisadas por camada de solo
irrecuperavel ao trado somaram-se oito, 2,4 % do total.

Nas sondagens a trado, constatou-se a presenca do lencol freatico em 12 pontos.
A profundidade do nivel da agua variou de 0,15 a 2,30 m. Estes locais também
estdo indicados nas plantas do Volume 2.

Nas sondagens a percussao, o lencol freatico esteve presente em apenas trés
furos, com profundidade igual ou abaixo de 3,20 m.

No que concerne a execugao da implantacao das redes de adutoras do Perimetro
de Irrigacao Gorutuba (PGO), a andlise dos resultados das sondagens realizadas,
tendo-se em conta as limitagdes de sua acuidade, permite inferir:

1) O material a ser escavado para instalacao das adutoras, na sua maioria, se
enquadra em “primeira categoria”, podendo valer esta inferéncia para os locais
onde as tradagens foram impedidas de avancar, uma vez que, todas as
sondagens a percussao mostraram este tipo material até a profundidade de
3,00 m ou mais. Porém, estudos complementares devem ser realizados para

confirmacgdo ou néo desta concluséo.

2) Podera haver necessidade de rebaixamento de lencol freatico e,
possivelmente, escoramento especial de valas em alguns trechos, conforme

se observou em 12 perfuracdes a trado.
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3) Também, em alguns trechos, podera ser necessario escoramento especial de
valas, sem presenca de lencol freatico, conforme indicaram oito furos de

sondagem a trado.
4) Levantamentos complementares devem ser realizados para melhorar a

acuidade dos presentes estudos e confirmar ou ndo as conclusdes e

inferéncias ora apresentadas.

10
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ANEXOS
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Anexo 1

Relatorio de Metodologia e Resultados dos Estudos Geotécnicos
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Cliente: FAHMA
Obra: SAA - Adutoras
Local: Janauba/MG

Prezados Senhores:

Referente aos servicos de sondagem de simples reconhecimento ao longo do decurso do
subsolo (sondagem a percussdo), com ensaio de penetracdo dindmico padronizado SPT
(Standard Penetration Test) na obra supracitada relatamos:

QUANTITATIVOS

e 006 furos de sondagem a percussao.

e 339 furos de sondagem a trado.

e 122 furos de sondagem a trado em deslocamentos.

SONDAGEM A PERCUSSAO - METODOLOGIA EXECUTIVA

No desenvolvimento da sondagem a percussdo podem se distinguir trés etapas basicas:
perfuracdao, medicao de resisténcia a penetra¢do e amostragem.

Perfuracdo: A técnica de perfuracgdo, a fim de possibilitar a medicao da resisténcia a
penetragado, é feita observando-se a presenca do nivel do lencol freatico.

e Perfuragdo acima do nivel d’agua — executada com trado;

e Perfuragdo abaixo do nivel d’agua — executada com a lavagem por circulacdo de dgua
com o auxilio do trépano de lavagem. Sendo também usada quando o trado ficar
inoperante.

Amostragem: A retirada de amostras do subsolo, tipo deformada pode ser feita durante a
perfuragao, através do trado, da lavagem com circula¢do de dgua, ou quando da medicdo da
resisténcia a penetragdo pelo amostrador padronizado RAYMONND ou S.P.T.

Medicao da Resisténcia a Penetracdo: A resisténcia a penetragao é representada pelo indice de
resisténcia a penetracdo, N (S.P.T), que é a soma do numero de golpes de um martelo
padronizado com peso de 65 kgf, caindo em queda livre de uma altura de 75 cm, necessarios a
penetracao dos 30 cm finais do amostrador padronizado S.P.T.

Os estados de compacidade e de consisténcia sdo estimados em funcdo do indice de

resisténcia a penetracgdo (Nspt).

As expressOes empregadas para a classificacdo da compacidade das areias referem-se a
deformabilidade e resisténcia destes solos sob o ponto de vista de fundag¢des e ndo devem ser
confundidas com as mesmas denominacdes empregadas para a designacdao da compacidade

Rua Manoel Messias Pimenta, 349 — S30 José — 39400-348 — Montes Claros/MG — PABX: 38 3222-0119
www.apl.eng.br
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NIVEL DO LENGOL FREATICO

A determinacdo do lencol freatico se faz quando se atinge o nivel d 4gua durante a execucgdo
de uma sondagem. Nesta oportunidade, interrompe-se a operacao de perfuragdo e passa-se a
observar a elevacgdo do nivel d agua no furo. Efetuam-se leituras a cada 5 minutos durante o
periodo minimo de 15 minutos.

Para constatar sua estabilizacdo, é também realizada uma segunda leitura, decorrido o minimo
de 12 horas apés o encerramento da sondagem.

Em alguns casos ha variagdes entre o nivel d dgua anotado nas sondagens e o nivel d dgua
efetivamente encontrado ao se executarem as obras de infra-estrutura.

Fatores que podem causar variag¢ées do nivel d dgua:

e Pequena dimensdo dos furos de sondagem: A pequena superficie drenante fornece
pouca vazao.

e Baixa permeabilidade do solo: Quando as camadas do subsolo tém pouca
permeabilidade o tempo de 24 horas usado para a medi¢ao pode ser insuficiente para
a sua estabilizacdo.

e Condicbes especificas do subsolo do macico local: em subsolos muito argilosos, de
baixa permeabilidade, a drenagem ¢é dificil, podendo até mesmo deixar locais em
condi¢Ges impermedveis, principalmente se for empregada argila bentonita para a
estabilizacdo das paredes dos furos. Se houver a ocorréncia de camadas arenosas ao
longo das paredes do furo, variagdes imprevistas do lencol d’agua poderdo ocorrer.
Inclusive, diferencas localizadas de cotas de niveis de dgua podem ser explicadas por
estas condig¢des do subsolo local.

e Condigbes climaticas: No periodo das chuvas o nivel d dgua é mais elevado que
durante as secas.

e Condicbes de drenagem: A execucdo de escavagdes, proximas ao local das sondagens
podem modificar as condi¢Ges de drenagem e produzir alteragées do nivel d dgua.

e Condigbes topograficas: Em locais topograficamente acidentados, deve-se controlar
mais cuidadosamente a posicdo do nivel d’agua, considerando-se que condicdes
particulares de drenagem, obras na circunvizinhanca e a instalacdo de pocgos de
bombeamento de d4gua na regido podem modificar grandemente as condicOes
verificadas durante a investigacdo do subsolo.

e Artesianismo: A distribuicdo das camadas do subsolo e seus indices de permeabilidade
podem provocar a ascensdo do nivel d 4gua durante os trabalhos de escavacao.

Para uma definicGo mais precisa do nivel d'dgua recomenda-se a instalagdo de tubo
piezomeétrico ou a execugdo de tubuldo piloto.
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A sondagem é iniciada com o trado cavadeira, utilizando a ponteira para desagregacao de
terrenos duros ou compactos, sempre que necessario. Quando o avancgo do trade cavadeira se
torna dificil é utilizado o trado helicoidal.

O material retirado do furo é depositado a sombra, sobre uma lona ou madeira, de modo que
evite sua contaminagdo com o solo superficial do terreno ou diminuicao excessiva de umidade.

O material obtido é agrupado em montes dispostos segundo sua profundidade a cada metro
perfurado. Sempre que houver mudancga das caracteristicas do terreno no transcorrer de um
metro perfurado, cada tipo de solo é agrupado em um monte separado identificando inicio e
termino de cada material amostrado.

De posse da planta de locagdo fornecida pelo contratante, procedemos a execugao dos furos,
obedecendo a profundidade estipulada, verificando a ocorréncia do nivel d’agua e as camadas
de solo encontradas ao longo do furo.

ST-001 | 0,00 Argila marrom com detritos
vegetais

0,60 | Argila vermelha com pedregulhos.
1,50 Impenetravel ao trado manual.

ST-002 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
1,50 Impenetravel ao trado manual.

ST-003 | 0,00 Argila arenosa marrom escura.
0,50 | Argila marrom com pedregulhos.
0,90 Argila arenosa vermelha com
3,00 pedregulhos.

ST-004 | 0,00 Areia cinza
1,30 Argila arenosa cinza.
2,20 Areia argilosa marrom.
3,00

ST-005 | 0,00 | Argila vermelha com pedregulhos.
0,20 Argila marrom clara
0,70 Areia marrom escura
1,00 Areia marrom avermelhada.
3,00

ST-006 | 0,00 Argila arenosa cinza escura com

pedregulho.

0,50 Argila arenosa cinza escura.
1,60 Argila organica marrom escura.
3,00 N.A: 1,70 m.

ST-007 | 0,00 Argila arenosa cinza escura.
0,50 | Areia argilosa cinza escura N.A: 1,60
3,00 m.

ST-008 | 0,00 Argila arenosa cinza escura.
0,70 Areia argilosa cinza escura.
3,00
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*q : ;. ST-009 | 0,00 Argila arenosa marrom com
1,00 | pedregulhos. Impenetravel ao trado
manual.
ST-010 | 0,00 Argila arenosa marrom com
0,50 | pedregulhos. Impenetravel ao trado
manual.
ST-011 | 0,00 Pedregulhos grosso entremeado
0,30 com argila cinza escura.
Impenetravel ao trado manual.
ST-012 | 0,00 Areia argilosa cinza clara com
0,50 | pedregulhos. Impenetravel ao trado
manual.
ST-013 | 0,00 Argila arenosa cinza clara com
pedregulhos.
0,10 Argila arenosa marrom.
3,00
ST-014 | 0,00 Entulho de construgao
0,20 Areia fina amarela com
0,35 | pedregulhos grossos. Impenetravel
ao trado manual.
ST-015 | 0,00 Argila marrom com pedregulhos
0,25 grossos. Impenetravel ao trado
manual.
ST-016 | 0,00 Argila arenosa marrom com
0,20 | pedregulhos. Impenetravel ao trado
manual.
ST-017 | 0,00 Areia argilosa Marrom.
0,20 | Argila vermelha com pedregulhos.
0,60 Argila arenosa cinza escura com
1,20 pedregulhos. NA: 0,60 m.
Impenetravel ao trado manual.
ST-018 | 0,00 Areia amarela com pedregulhos.
0,30 Impenetravel ao trado manual.
ST-019 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,30 | Argila vermelha com pedregulhos.
3,00
ST-020 | 0,00 Argila marrom clara com
pedregulhos.
0,90 Argila vermelha.
3,00
ST-021 | 0,00 Argila marrom claro com
pedregulhos
0,30 Argila rosa com pedregulhos.
0,60 Impenetravel ao trado manual
ST-022 | 0,00 Argila marrom clara
0,10 Argila rosa clara.
3,00
ST-023 | 0,00 Argila marrom claro com
pedregulhos
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ST-024 | 0,00 Argila marrom clara
0,30 Argila marrom escura com
0,90 | pedregulhos. Impenetravel ao trado
manual.
ST-025 | 0,00 Argila com pedregulho marrom
claro.
0,20 Argila cinza claro
3,00
ST-026 | 0,00 Argila cinza claro
0,90 Areia cinza clara
3,00 Areia marrom.
3,20
ST-027 | 0,00 Areia argilosa marrom.
3,00 Areia amarela.
3,20
ST-028 | 0,00 Argila marrom clara.
0,90 Areia argilosa marrom escura.
1,80 Areia amarela. N.A: 2,30 m
3,00 Areia argilosa cinza escura.
3,20
ST-030 | 0,00 Argila marrom com pedregulho
0,30 grosso. Impenetravel ao trado
manual.
ST-031 | 0,00 Argila marrom clara com
0,40 pedregulho grosso.
ST-032 | 0,00 Argila marrom com pedregulho
0,55 grosso. Impenetravel ao trado
manual.
ST-033 | 0,00 Entulho de construgao.
0,50 Impenetravel ao trado manual.
ST-034 | 0,00 Argila amarela com pedregulho
0,25 Argila cinza com pedregulhos.
1,10 Impenetravel ao trado manual.
ST-035 | 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
0,30 Argila marrom com pedregulhos
0,70 grossos. Impenetravel ao trado
manual.
ST-036 | 0,00 Argila marrom com pedregulho.
0,50 Argila marrom
3,00
ST-037 | 0,00 Areia cinza
0,15 | Argila marrom com pedregulhos.
0,30 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-038 | 0,00 | Areia cinza clara. Impenetravel ao
1,20 trado manual.
ST-039 | 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
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3,00
ST-040 | 0,00 | Areiacinza. Impenetravel ao trado
1,15 manual.
ST-041 | 0,00 | Argila cinza com detritos vegetais e
0,30 | pedregulhos. Impenetravel ao trado
manual.
ST-042 | 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
0,70 Impenetravel ao trado manual.
ST-043 | 0,00 Argila cinza clara
3,00
ST-044 | 0,00 Areia cinza com pedregulho.
1,30 Impenetravel ao trado manual.
ST-045 | 0,00 Argila marrom e cinza.
3,00
ST-046 | 0,00 Silte amarelo claro com
0,30 | pedregulhos. Impenetravel ao trado
manual.
ST-047 | 0,00 Silte cinza com pedregulhos.
0,35 Impenetravel ao trado manual.
ST-048 | 0,00 Silte marrom com pedregulhos.
0,50 Impenetravel ao trado manual.
ST-049 | 0,00 Silte marrom com pedregulhos.
0,45 Impenetravel ao trado manual.
ST-050 | 0,00 Silte marrom com pedregulhos.
0,30 Impenetravel ao trado manual.
ST-051 | 0,00 Argila marrom com pedregulho
0,35 grosso. Impenetravel ao trado
manual.
ST-052 | 0,00 Areia argilosa cinza com detritos
vegetais.
0,10 Argila arenosa marrom escura.
1,60 Argila plastica marrom escura.
3,00
ST-053 | 0,00 Argila arenosa marrom.
0,80 Areia cinza amarelada.
1,10 Areia argilosa cinza com
3,00 pedregulhos.
ST-054 | 0,00 Argila marrom.
3,00
ST-055 | 0,00 Argila arenosa cinza com
0,20 | pedregulho. Impenetravel ao trado
manual.
ST-056 | 0,00 Argila arenosa marrom com
0,50 | detritos vegetais. Impenetravel ao
trado manual.
ST-057 | 0,00 Argila arenosa cinza escura com
1,15 | pedregulhos. Impenetravel ao trado
manual.
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*q : ;. ST-058 | 0,00 Argila arenosa cinza.
0,10 Argila arenosa marrom escura.
3,00
ST-059 | 0,00 Argila arenosa cinza clara.
0,40 | Pedregulhos grossos entremeado
0,50 | com argila marrom. Impenetravel
ao trado manual.
ST-060 | 0,00 Argila arenosa cinza com
0,40 | pedregulho. Impenetravel ao trado
manual.
ST-061 | 0,00 Argila arenosa cinza com
0,20 | pedregulho. Impenetravel ao trado
manual.
ST-062 | 0,00 Argila marrom escura.
1,25 Impenetravel ao trado manual.
ST-063 | 0,00 Argila arenosa marrom escura.
3,00
ST-064 | 0,00 Argila arenosa marrom clara.
3,00
ST-065 | 0,00 Argila arenosa marrom escura.
3,00
ST-066 | 0,00 Argila arenosa marrom escura.
0,50 Areia argilosa marrom escura.
3,00
ST-067 | 0,00 Argila marrom escura
3,00
ST-068 | 0,00 Argila cinza com pedregulho.
0,10 | Pedregulhos marrons. Impenetravel
0,40 ao trado manual.
ST-069 | 0,00 | Argila cinza com pedregulhos finos.
1,10 Impenetravel ao trado manual.
ST-070 | 0,00 Argila marrom.
3,00
ST-071 | 0,00 Argila cinza.
0,50 | Argila marrom com pedregulhos.
1,10 Argila marrom.
3,00
ST-072 | 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
0,90 Argila organica marrom escura.
3,00 N.A: 1,60 m.
ST-073 | 0,00 Argila organica preta.
0,60 Pedregulhos finos de quartzo.
1,10 Irrecuperavel ao trado manual.
ST-074 | 0,00 Argila marrom avermelhada
0,45 Argila vermelha
3,00
ST-075 | 0,00 Argila vermelha.
0,30 | Argila vermelha com pedregulhos
lateriticos.
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ST-076 | 0,00 | Pedregulhos com argila vermelha.
1,00 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-077 | 0,00 | Argila marrom escura com detritos
vegetais.
0,25 | Pedregulhos. Impenetravel ao trado
0,40 manual.
ST-078 | 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
0,15 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-079 | 0,00 | Argilaarenosa com pedregulhos.
0,15 Impenetravel ao trado manual.
ST-080 | 0,00 Argila arenosa marrom, com
0,10 | pedregulhos. Impenetravel ao trado
manual.
ST-081 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,15 Impenetravel ao trado manual.
ST-082 | 0,00 Argila arenosa amarela com
0,30 | pedregulhos. Impenetravel ao trado
manual.
ST-083 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,10 Impenetravel ao trado manual.
ST-084 | 0,00 Argila arenosa cinza com
0,10 | pedregulho. Impenetravel ao trado
manual.
ST-085 | 0,00 Argila arenosa marrom com
0,15 | pedregulhos. Impenetravel ao trado
manual.
ST-086 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,15 Impenetravel ao trado manual.
ST-087 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,30 Impenetravel ao trado manual.
ST-088 | 0,00 Argila arenosa marrom com
0,25 | pedregulhos. Impenetravel ao trado
manual.
ST-089 | 0,00 Areia argilosa vermelha com
0,15 predregulhos. Impenetrdvel ao
trado manual.
ST-090 | 0,00 Argila arenosa vermelha.
0,40 Impenetravel ao trado manual.
ST-091 | 0,00 | Argila marrom claro com detritos
1,30 vegetais. Impenetravel ao trado
manual.
ST-092 | 0,00 Argila marrom com detritos
1,50 vegetais. Impenetravel ao trado
manual.
ST-093 | 0,00 | Argila amarelada com pedregulhos.
0,60 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-094 | 0,00 Argila marrom com detritos
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*q : ;. 2,00 vegetais. Impenetravel ao trado
manual.
ST-095 | 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
0,15 Impenetravel ao trado manual.
ST-096 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,30 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-097 | 0,00 Argila arenosa rosa com
0,60 | pedregulhos. Impenetravel ao trado
manual.
ST-098 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,80 Impenetravel ao trado manual.
ST-099 | 0,00 Argila arenosa marrom.
2,10 Impenetravel ao trado manual.
ST-100 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,30 Impenetravel ao trado manual.
ST-101 | 0,00 Argila arenosa marrom.
1,20 Impenetravel ao trado manual.
ST-102 | 0,00 Argila organica cinza escura com
3,00 pedregulhos. N.A: 0,15 m
ST-103 | 0,00 Argila marrom com pedregulho.
0,35 Impenetravel ao trado manual.
ST-104 | 0,00 Argila marrom escura.
0,20 | Argila marrom clara. Impenetravel
2,30 ao trado manual.
ST-105 | 0,00 Areia marrom clara.
0,30 Areia marrom clara com
2,20 | pedregulhos. Irrecuperavel ao trado
manual.
ST-106 | 0,00 Argila marrom com pedregulhos
0,40 grossos. Impenetravel ao trado
manual.
ST-107 | 0,00 Argila vermelha.
0,30 | Pedregulhos. Impenetrdvel ao trado
0,50 manual.
ST-108 | 0,00 Argila vermelha
0,15 | Pedregulhos. Impenetrdvel ao trado
0,45 manual.
ST-109 | 0,00 Argila marrom.
0,20 | Argila vermelha com pedregulhos.
0,60 Impenetravel ao trado manual.
ST-110 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,40 Impenetravel ao trado manual.
ST-111 | 0,00 Argila amarela com pedregulho.
1,15 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-112 | 0,00 | Argila cinza com detritos vegetais e
2,10 | pedregulhos. Impenetravel ao trado
manual.
ST-113 | 0,00 Argila arenosa marrom com
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*q : ;. 1,15 | pedregulhos. Impenetravel ao trado
manual.
ST-114 | 0,00 | Argila vermelha. Impenetravel ao
2,60 trado manual.
ST-115 | 0,00 Argila marrom com detritos
1,65 vegetais. Impenetravel ao trado
manual.
ST-116 | 0,00 Argila marrom clara com
1,60 | pedregulhos. Impenetravel ao trado
manual.
ST-117 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,80 Impenetravel ao trado manual.
ST-118 | 0,00 Argila arenosa cinza com
pedregulhos.
0,50 Argila arenosa marrom.
3,00
ST-119 | 0,00 Argila arenosa marrom.
0,80 Argila organica arenosa cinza
3,00 escura.
ST-120 | 0,00 Argila arenosa marrom escura.
0,45 Argila organica arenosa cinza
3,00 escura.
ST-121 | 0,00 Argila organica marrom.
0,80 Areia amarela escura.
3,00
ST-122 | 0,00 Argila organica arenosa cinza
escura.
0,50 | Areia argilosa marrom. N.A: 0,45 m
1,00 | Argila organica arenosa marrom.
3,00
ST-123 | 0,00 Areia amarela com pedregulhos.
0,70 Impenetravel ao trado manual.
ST-124 | 0,00 Areia argilosa com pedregulhos.
0,30 Impenetravel ao trado manual.
ST-125 | 0,00 Argila organica arenosa cinza
3,00 escura.
ST-126 | 0,00 Argila marrom com detritos
vegetais.
0,20 Argila arenosa marrom escura.
3,00
ST-127 | 0,00 Argila marrom clara
0,30 Argila plastica marrom escura.
1,20 Argila arenosa marrom escura.
3,00
ST-128 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,50 Impenetravel ao trado manual.
ST-129 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,70 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-130 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
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ST-131 | 0,00 Argila marrom com pedregulhos
0,80 grossos. Impenetravel ao trado
manual.
ST-132 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,15 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-133 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,50 | Argila plastica arenosa cinza. N.A:
3,00 1,00m
ST-134 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
1,50 Impenetravel ao trado manual.
ST-135 | 0,00 Argila marrom com pedregulhos
0,15 grossos. Impenetravel ao trado
manual.
ST-136 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,25 Impenetravel ao trado manual.
ST-137 | 0,00 Argila marrom com detritos
1,60 vegetais. Impenetravel ao trado
manual.
ST-138 | 0,00 Argila marrom com detritos
0,50 vegetais. Impenetravel ao trado
manual.
ST-139 | 0,00 Argila arenosa amarela com
0,25 | pedregulhos. Impenetravel ao trado
manual.
ST-140 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,40 Impenetravel ao trado manual.
ST-141 | 0,00 | Argila cinza escura. Impenetravel ao
1,80 trado manual.
ST-142 | 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
0,50 Impenetravel ao trado manual.
ST-143 | 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
0,80 Impenetravel ao trado manual.
ST-144 | 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
0,50 Impenetravel ao trado manual.
ST-145 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,20 Impenetravel ao trado manual.
ST-146 | 0,00 Argila marrom escura.
0,50 Areia argilosa cinza.
0,70 Argila organica cinza escura.
3,00
ST-147 | 0,00 Argila marrom.
0,15 Argila arenosa cinza.
3,00
ST-148 | 0,00 | Argila vermelha com pedregulhos.
1,20 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-149 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
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ST-150 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,75 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-151 | 0,00 Argila marrom com detritos
vegetais.
0,50 Argila organica marrom.
1,00 Argila arenosa vermelha.
3,00
ST-152 | 0,00 Argila arenosa marrom com
0,20 | pedregulhos. Impenetravel ao trado
manual.
ST-153 | 0,00 Argila arenosa cinza.
0,30 | Argila organica cinza escura. N.A:
3,00 0,65m
ST-154 | 0,00 Argila cinza.
0,30 Argila marrom escura.
1,50 | Areia fina amarela. Irrecuperavel ao
2,10 trado manual.
ST-155 | 0,00 Argila marrom com detritos
vegetais.
0,10 Argila organica marrom.
0,80 | Argila organica arenosa marrom.
3,00
ST-156 | 0,00 Argila arenosa marrom.
0,70 | Argila marrom com pedregulhos.
1,80 Impenetravel ao trado manual.
ST-157 | 0,00 Argila marrom com detritos
vegetais.
0,60 | Argila marrom com pedregulhos.
2,90 Impenetravel ao trado manual.
ST-158 | 0,00 Argila siltosa amarela com
0,45 | pedregulhos. Impenetravel ao trado
manual.
ST-159 | 0,00 Argila marrom escura.
0,30 Argila marrom avermelhada
3,00
ST-160 | 0,00 Aterro de cascalho
0,20 | Argila vermelha com pedregulhos.
0,90 Areia argilosa cinza.
1,60 Argila cinza. N.A: 1,90 m
3,00
ST-161 | 0,00 | Argila cinza com detritos vegetais.
0,20 | Argila cinza escura. Impenetravel ao
1,10 trado manual.
ST-162 | 0,00 Argila marrom escura.
0,90 Argila arenosa cinza clara.
1,00 | Argila arenosa amarela. N.A: 2,30
3,00
ST-163 | 0,00 | Argila amarela com pedregulhos.
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ST-164 | 0,00 Argila arenosa marrom.
0,60 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-165 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,50 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-166 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,50 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-167 0,00 | Argila vermelha com pedregulhos.
0,15 Impenetravel ao trado manual.
ST-168 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,50 Impenetravel ao trado manual.
ST-169 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,40 Impenetravel ao trado manual.
ST-170 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,20 Impenetravel ao trado manual.
ST-171 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
1,00 Impenetravel ao trado manual.
ST-172 0,00 | Areia amarela com pedregulhos.
0,25 Impenetravel ao trado manual.
ST-173 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,20 Impenetravel ao trado manual.
ST-174 | 0,00 | Areia amarela com pedregulhos.
0,35 Impenetravel ao trado manual.
ST-175 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,80 Impenetravel ao trado manual.
ST-176 | 0,00 | Argila cinza com detritos vegetais.
Impenetravel ao trado manual.
1,20
ST-177 0,00 | Argila amarela. Impenetravel ao
1,50 trado manual.
ST-178 0,00 Argila rosa com pedregulhos.
0,60 Impenetravel ao trado manual.
ST-179 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
0,55 Impenetravel ao trado manual.
ST-180 | 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
1,00 Impenetravel ao trado manual.
ST-181 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
1,50 Impenetravel ao trado manual.
ST-182 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,10 Impenetravel ao trado manual.
ST-183 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
2,00 Impenetravel ao trado manual.
ST-184 0,00 | Argila amarela com pedregulhos.
0,20 Impenetravel ao trado manual.
ST-185 0,00 Argila rosa com pedregulhos.
Impenetravel ao trado manual.
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ST-186 0,00 | Argila amarela com pedregulhos.
0,20 Impenetrdvel ao trado manual.

ST-187 0,00 Argila marrom com detritos
0,15 vegetais. Impenetravel ao trado

manual.

ST-188 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
2,00 Impenetrdvel ao trado manual.

ST-189 0,00 Areia argilosa marrom clara.
3,00

ST-190 0,00 Argila marrom com detritos
0,20 | vegetais. Impenetravel ao trado

manual.

ST-191 0,00 | Argila amarela com pedregulhos.
0,40 Impenetravel ao trado manual.

ST-192 0,00 | Argila vermelha. Impenetravel ao
2,20 trado manual.

ST-193 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,40 Impenetravel ao trado manual.

ST-194 | 0,00 | Areia marrom com pedregulhos.
0,20 Impenetravel ao trado manual.

ST-195 0,00 | Aterro de cascalho. Impenetravel
0,20 ao trado manual.

ST-196 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,60 Impenetravel ao trado manual.

ST-197 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,50 Impenetravel ao trado manual.

ST-198 0,00 | Areia marrom com pedregulhos.
0,25 Argila vermelha.
3,00

ST-199 0,00 Argila vermelha.
3,00

ST-200 | 0,00 | Argila amarela com pedregulhos.
0,25 Impenetravel ao trado manual.

ST-201 0,00 Argila cinza.
1,00 Argila arenosa amarela.
3,00

ST-202 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,50 Impenetravel ao trado manual.

ST-203 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,30 Impenetrdvel ao trado manual.

ST-204 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,60 Impenetravel ao trado manual.

ST-205 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,30 Impenetrdvel ao trado manual.

ST-206 0,00 | Argila vermelha com pedregulhos.
0,20 Impenetravel ao trado manual.

ST-207 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
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“Seee® 0,40 Impenetravel ao trado manual.
ST-208 0,00 Argila vermelha com detritos
1,00 | vegetais. Impenetravel ao trado
manual.
ST-209 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
1,50 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-210 0,00 Argila marrom com detritos
1,00 | vegetais. Impenetravel ao trado
manual.
ST-211 0,00 | Argila marrom. Impenetravel ao
1,50 trado manual.
ST-212 0,00 | Argila amarela com pedregulhos.
0,30 Impenetravel ao trado manual.
ST-213 0,00 | Argila amarela com pedregulhos.
0,80 Impenetravel ao trado manual.
ST-214 0,00 Areia marrom com detritos
1,60 | vegetais. Irrecuperdvel ao trado
manual.
ST-215 0,00 | Argila arenosa com pedregulhos.
0,30 Impenetravel ao trado manual.
ST-216 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,30 Impenetravel ao trado manual.
ST-217 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,60 Impenetravel ao trado manual.
ST-218 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,50 Impenetravel ao trado manual.
ST-219 0,00 Argila arenosa marrom com
0,20 pedregulhos. Impenetravel ao
trado manual.
ST-220 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,35 Impenetravel ao trado manual.
ST-221 0,00 Argila marrom com detritos
1,50 | vegetais. Impenetrdvel ao trado
manual.
ST-222 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
0,35 Impenetravel ao trado manual.
ST-223 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,40 Impenetravel ao trado manual.
ST-224 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,15 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-225 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,20 Impenetravel ao trado manual.
ST-226 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,30 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-227 0,00 Argila arenosa preta.
1,50 Argila marrom.
3,00
ST-228 0,00 Areia argilosa amarela.
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2,40 Irrecuperavel ao trado manual
ST-229 0,00 Argila cinza.
0,20 Argila arenosa amarela com
1,25 pedregulhos. Impenetravel ao
trado manual.
ST-230 0,00 | Areia amarela com pedregulhos.
0,45 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-231 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,20 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-232 0,00 Argila arenosa amarela com
0,43 pedregulhos. Impenetravel ao
trado manual.
ST-233 0,00 | Areia amarela com pedregulhos.
0,60 Impenetravel ao trado manual.
ST-234 0,00 Argila arenosa cinza com
0,25 | pedregulhos. Impetravel ao trado
manual.
ST-235 0,00 | Pedregulho cinza. Impenetravel ao
0,30 trado manual.
ST-236 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,30 Impenetravel ao trado manual.
ST-237 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,55 Impenetravel ao trado manual.
ST-238 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
1,50 Impenetravel ao trado manual.
ST-239 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
Impenetravel ao trado manual.
0,60
ST-240 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,50 Impenetravel ao trado manual.
ST-241 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
0,40 Impenetravel ao trado manual.
ST-242 0,00 Argila marrom com detritos
vegetais. Impenetravel ao trado
1,50 manual.
ST-243 0,00 Argila marrom com detritos
1,00 | vegetais. Impenetrdvel ao trado
manual.
ST-244 0,00 | Areia amarela com pedregulhos.
1,50 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-245 0,00 | Areia amarela com pedregulhos.
1,00 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-246 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,55 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-247 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
0,50 Impenetravel ao trado manual.
ST-248 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
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*q : ;. 0,80 Impenetravel ao trado manual.
ST-249 0,00 | Argila marrom. Impenetravel ao
1,50 trado manual.
ST-250 0,00 Argila arenosa marrom com
0,40 pedregulhos. Impenetravel ao
trado manual.
ST-251 0,00 Argila arenosa cinza com
0,25 | pedregulhos. Impetravel ao trado
manual.
ST-252 0,00 Argila arenosa amarela com
0,50 pedregulhos. Impenetravel ao
trado manual.
ST-253 0,00 Argila arenosa vermelha com
0,50 pedregulhos. Impenetravel ao
trado manual.
ST-254 0,00 Argila arenosa amarela com
0,60 pedregulhos. Impenetravel ao
trado manual.
ST-255 0,00 Argila arenosa vermelha com
0,40 pedregulhos. Impenetravel ao
trado manual.
ST-256 | 0,00 | Argila amarela com pedregulhos.
0,40 Impenetravel ao trado manual.
ST-257 0,00 Argila arenosa amarela com
0,40 pedregulhos. Impenetravel ao
trado manual.
ST-258 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
0,40 Impenetravel ao trado manual.
ST-259 0,00 | Argila cinza. Impenetravel ao trado
2,00 manual.
ST-260 | 0,00 | Argila amarela com pedregulhos.
0,60 Impenetravel ao trado manual.
ST-261 0,00 Argila cinza.
0,20 Argila arenosa marrom com
1,00 pedregulhos. Impenetravel ao
trado manual.
ST-262 0,00 | Areia amarela com pedregulhos.
1,50 Impenetravel ao trado manual.
ST-263 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
Impenetravel ao trado manual.
0,40 Argila arenosa cinza com
1,52 | pedregulhos. Impetravel ao trado
manual.
ST-264 0,00 Argila arenosa amarela com
0,50 pedregulhos. Impenetravel ao
trado manual.
ST-265 0,00 | Areia argilosa cinza. Impenetravel
0,50 ao trado manual.
ST-266 0,00 Areia argilosa amarela.
0,20 | Areia amarela com pedregulhos.
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*q : ;. 0,80 Impenetravel ao trado manual.
ST-267 0,00 Argila arenosa cinza com
pedregulhos.
0,40 | Argila organica cinza. N.A: 2,10.
3,00
ST-268 0,00 | Argila orgadnica arenosa marrom.
0,60 Areia argilosa cinza.
1,00 Areia amarela.
3,00
ST-269 0,00 | Argila cinza com detritos vegetais.
1,00 Impenetravel ao trado manual.
ST-270 | 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
0,40 Impenetravel ao trado manual.
ST-271 0,00 Areia cinza.
0,40 Areia argilosa cinza.
3,00 Areia marrom.
3,20
ST-272 | 0,00 | Areia amarela com pedregulhos.
1,00 Impenetravel ao trado manual.
ST-273 | 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
Impenetravel ao trado manual.
0,50
ST-274 | 0,00 Areia cinza com pedregulhos.
1,50 Impenetravel ao trado manual.
ST-275 0,00 | Argila cinza com detritos vegetais.
1,50 Impenetravel ao trado manual.
ST-276 | 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
0,50 Impenetravel ao trado manual.
ST-277 0,00 | Argila cinza com detritos vegetais.
1,20 Impenetravel ao trado manual.
ST-278 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
0,55 Impenetravel ao trado manual.
ST-279 0,00 | Areia marrom com pedregulhos.
120 Impenetravel ao trado manual.
ST-280 | 0,00 | Argila cinza. Impenetrdvel ao trado
1,10 manual.
ST-281 0,00 Areia marrom com detritos
1,40 | vegetais. Irrecuperdvel ao trado
manual.
ST-282 0,00 Areia marrom com detritos
2,00 | vegetais. Irrecuperdvel ao trado
manual.
ST-283 0,00 Argila preta com pedregulhos.
1,25 Impenetravel ao trado manual.
ST-284 0,00 Areia amarela. Irrecuperavel ao
1,10 trado manual.
ST-285 0,00 | Argila cinza. Impenetravel ao trado
1,20 manual.
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. 3,00
ST-287 0,00 Argila cinza.
0,90 Argila marrom.
3,00
ST-288 0,00 Argila cinza.
2,60 Argila organica arenosa cinza.
3,00
ST-289 0,00 Argila marrom.
0,30 Argila organica cinza.
2,00 Argila organica amarela.
3,00
ST-290 | 0,00 Argila organica marrom.
0,60 Argila arenosa marrom.
2,00 Argila arenosa cinza.
3,00
ST-291 0,00 Argila cinza.
3,00
ST-292 0,00 Argila arenosa cinza.
0,80 | Argila cinza com detritos vegetais.
2,40 Argila arenosa cinza.
3,00
ST-293 0,00 Argila cinza.
2,00 Argila arenosa cinza.
3,00
ST-294 | 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
1,50 Impenetravel ao trado manual.
ST-295 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
1,10 Impenetravel ao trado manual.
ST-296 | 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
1,00 Impenetravel ao trado manual.
ST-297 0,00 | Argila cinza com detritos vegetais.
1,50 Impenetravel ao trado manual.
ST-298 0,00 | Argila amarela com pedregulhos.
0,50 Impenetravel ao trado manual.
ST-299 0,00 | Argila cinza com detritos vegetais.
0,80 Impenetravel ao trado manual.
ST-300 | 0,00 | Argilacinza com detritos vegetais.
1,10 Impenetravel ao trado manual.
ST-301 0,00 | Areia amarela com pedregulhos.
1,30 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-302 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
1,20 Impenetravel ao trado manual.
ST-303 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
1,15 Impenetravel ao trado manual.
ST-304 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
1,20 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-305 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
1,15 Impenetravel ao trado manual.
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*q ee® ST-306 0,00 | Areia amarela com pedregulhos.
1,10 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-307 0,00 | Argila amarela com pedregulhos.
1,15 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-308 0,00 | Argila cinza com detritos vegetais.
1,50 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-309 0,00 | Areia amarela com pedregulhos.
1,15 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-310 0,00 | Areia amarela com pedregulhos.
1,10 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-311 0,00 | Areia amarela com pedregulhos.
1,20 Impenetravel ao trado manual.
ST-312 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
1,15 Impenetravel ao trado manual.
ST-313 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
1,20 Impenetravel ao trado manual.
ST-314 | 0,00 Argila cinza com pedregulhos.
1,15 Impenetravel ao trado manual.
ST-315 0,00 | Argila cinza com detritos vegetais.
1,20 Impenetravel ao trado manual.
ST-316 0,00 Areia marrom com detritos
1,25 | vegetais. Irrecuperdvel ao trado
manual.
ST-317 0,00 Argila arenosa amarela.
0,30 | Argila vermelha. Impenetravel ao
1,50 trado manual.
ST-318 0,00 Argila amarela.
0,50 Argila vermelha.
3,00
ST-319 0,00 Pedregulhos de arenito.
0,20 | Argila amarela. Impenetravel ao
1,30 trado manual.
ST-320 | 0,00 | Argila amarela com pedregulhos.
0,25 | Argila vermelha. Impenetravel ao
1,30 trado manual.
ST-321 0,00 Argila arenosa amarela.
0,50 | Argila vermelha. Impenetravel ao
1,50 trado manual.
ST-322 0,00 | Argila amarela. Impenetravel ao
1,40 trado manual.
ST-323 0,00 | Argila amarela. Impenetravel ao
1,15 trado manual.
ST-324 0,00 | Argila vermelha. Impenetravel ao
1,40 trado manual.
ST-325 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
1,30 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-326 0,00 Argila arenosa amarela.
1,20 Impenetravel ao trado manual.
ST-327 0,00 | Argila cinza com detritos vegetais.
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*q : ;. 1,20 Impenetravel ao trado manual.
ST-328 0,00 | Argila vermelha com pedregulhos.
1,10 Impenetrdvel ao trado manual.
ST-329 0,00 | Argila vermelha. Impenetravel ao
1,20 trado manual.
ST-330 0,00 Argila arenosa amarela.
1,15 Impenetravel ao trado manual.
ST-331 0,00 Argila arenosa marrom com
pedregulhos.
0,20 Areia marrom.
1,00 Areia vermelha.
3,00
ST-332 0,00 Argila arenosa marrom com
pedregulhos.
0,20 Areia vermelha.
1,00 | Areia vermelha com pedregulhos.
3,00
ST-333 0,00 Argila siltosa cinza.
0,20 Silte argiloso amarelo.
1,25 Impenetravel ao trado manual.
ST-334 0,00 Silte argiloso amarelo.
0,30 Silte amarelo. Impenetravel ao
1,40 trado manual.
ST-335 0,00 | Argila vermelha. Impenetravel ao
1,15 trado manual.
ST-336 | 0,00 | Argila vermelha com pedregulhos.
1,20 Impenetravel ao trado manual.
ST-337 0,00 Argila arenosa cinza.
0,40 Argila arenosa amarela.
3,00
ST-338 0,00 Argila marrom.
0,20 Argila arenosa amarela.
3,00
ST-339 0,00 Argila amarela com detritos
vegetais.
0,30 | Argila vermelha. Impenetravel ao
1,50 trado manual.
ST-340 0,00 Areia argilosa amarela.
0,25 | Argila vermelha. Impenetravel ao
1,60 trado manual.

geotecnia ¢ fundagdes e construgdo
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0,00 Argila arenosa marrom com
ST-010d pedregulhos. Impenetravel ao

0,30 trado manual.
ST-011d 0,00 Argila cinza escura com
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[ ‘.: ;. F pedregulhos. Impenetravel ao
0,40 trado manual.
0,00| Areia argilosa cinza clara com
ST-012d pedregulhos. Impenetravel ao
0,30 trado manual.
0,00 Entulho de construcao
$T-0144 0,20 Areia fina amarela com ,
pedregulhos grossos. Impenetravel
0,40 ao trado manual.
0,00 Argila marrom com pedregulhos
ST-015d grossos. Impenetravel ao trado
0,30 manual.
0,00 Argila arenosa marrom com
ST-016d pedregulhos. Impenetravel ao
0,20 trado manual.
ST-018d 0,00 Areia amatela com pedregulhos.
0,40 | Impenetravel ao trado manual.
0,00 Argila marrom com pedregulho
ST-030d grosso. Impenetravel ao trado
0,40 manual.
0,00 Argila marrom clara com
ST-031d 0,30 pedregulho grosso.
$T-033d 0,00 Entulfjo de construgdo.
0,30| Impenetravel ao trado manual.
0,00 Areia cinza
ST-037d 0,20 Argila marrom com pedregulhos.
0,40| Impenetravel ao trado manual.
0,00 | Argila cinza com detritos vegetais
ST-041d e pedregulhos. Impenetrdvel ao
0,20 trado manual.
0,00 Silte amarelo claro com
ST-046d pedregulhos. Impenetravel ao
0,40 trado manual.
0,00 Silte arenoso cinza com
ST-047d pedregulhos. Impenetravel ao
0,30 trado manual.
$T-048d 0,00 Silte marr(,)m com pedregulhos.
0,50 | Impenetravel ao trado manual.
$T-049d 0,00 Silte marr(,)m com pedregulhos.
0,30| Impenetravel ao trado manual.
ST-050d 0,00| Silte marr?m com pedregulhos.
0,40 | Impenetravel ao trado manual.
0,00| Argila marrom com pedregulho
ST-051d grosso. Impenetravel ao trado
0,40 manual.
0,00 Argila arenosa cinza com
ST-055d pedregulho. Impenetravel ao trado
0,30 manual.
ST-056d 0,00 Argila arenosa marrom com
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[ ‘.: ;. F detritos vegetais. Impenetravel ao
0,40 trado manual.
0,00 Argila arenosa cinza clara.
ST-055d 0,30 PedregL{Ihos grossos entreme?do
com argila marrom. Impenetravel
0,60 ao trado manual.
0,00 Argila arenosa cinza com
ST-060d pedregulho. Impenetravel ao trado
0,30 manual.
0,00 Argila arenosa cinza com
ST-061d pedregulho. Impenetravel ao trado
0,40 manual.
0,00 Argila arenosa cinza.
ST-068d 0,15 Pedregulhos marrons.
0,30| Impenetravel ao trado manual.
0,00 Argila marrom.
ST-077d 0,30 Pedregulhos. Impenetravel ao
0,50 trado manual.
ST-078d 0,00 Argila cin,za com pedregulhos.
0,20| Impenetravel ao trado manual.
0,00 Argila arenosa cinza com
ST-079d pedregulhos. Impenetravel ao
0,25 trado manual.
0,00 Argila arenosa marrom, com
ST-080d pedregulhos. Impenetravel ao
0,20 trado manual.
$T-081d 0,00 Argila marr,om com pedregulhos.
0,30| Impenetravel ao trado manual.
0,00 Argila arenosa amarela com
ST-082d pedregulhos. Impenetravel ao
0,20 trado manual.
$T-083d 0,00 Argila marr,om com pedregulhos.
0,25| Impenetravel ao trado manual.
0,00 Argila arenosa cinza com
ST-084d pedregulho. Impenetravel ao trado
0,35 manual.
0,00 Argila arenosa marrom com
ST-085d pedregulhos. Impenetravel ao
0,30 trado manual.
ST-086d 0,00 Argila marr,om com pedregulhos.
0,40 | Impenetravel ao trado manual.
$T-087d 0,00 | Argila marr,om com pedregulhos.
0,40 | Impenetravel ao trado manual.
0,00 Argila arenosa marrom com
ST-088d pedregulhos. Impenetravel ao
0,20 trado manual.
0,00 Areia argilosa vermelha com
ST-089d pedregulhos. Impenetravel ao
0,25 trado manual.
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T e 0,00 Argila arenosa vermelha.
Seo ST-090d .

0,30 Impenetravel ao trado manual.
0,35 P '
0,00 i .

ST-0964 , Argila marr,om com pedregulhos
0,40 Impenetravel ao trado manual.

$T-100d 0,00| Argila marr,om com pedregulhos.
0,55| Impenetravel ao trado manual.

$T-103d 0,00 Pedregulhcljs com argila marrom.
0,35| Impenetravel ao trado manual.
0,00 Argila marrom com pedregulhos

ST-106d grossos. Impenetravel ao trado
0,40 manual.
0,00 Argila arenosa vermelha.

ST-107d 0,30 Pedregulhos. Impenetrdvel ao
0,60 trado manual.
0,00 Argila vermelha

ST-108d 0,15| Pedregulhos e argila vermelha.
0,60 Impenetravel ao trado manual.
0,00 i .

$T-110d Argila marr,om com pedregulhos
0,40 Impenetravel ao trado manual.
0,00 i i .

ST-124d Areia argll?sa com pedregulhos
0,40 Impenetravel ao trado manual.

$T-128d 0,00 Argila marr,om com pedregulhos.
0,45| Impenetravel ao trado manual.

$T-132d 0,00 Argila marr,om com pedregulhos.
0,25| Impenetravel ao trado manual.
0,00 Argila marrom com pedregulhos

ST-135d grossos. Impenetravel ao trado
0,20 manual.

ST-136d 0,00 Argila marr,om com pedregulhos.
0,15| Impenetravel ao trado manual.
0,00 Argila marrom com detritos

ST-138d vegetais. Impenetravel ao trado
0,40 manual.
0,00 Argila arenosa amarela com

ST-139d pedregulhos. Impenetravel ao
0,63 trado manual.

$T-140d 0,00 Argila marr,om com pedregulhos.
0,40 Impenetravel ao trado manual.
0,00 ilaci .

ST-1424 , Argila cm,za com pedregulhos
0,60 Impenetravel ao trado manual.
0,00 ila ci .

ST-1444 , Argila cm,za com pedregulhos
0,40 Impenetravel ao trado manual.
0,00 i .

ST-1454 , Argila marr,om com pedregulhos
0,30 Impenetravel ao trado manual.
0,00 i .

$T-1494 , Argila marr,om com pedregulhos
0,35 Impenetravel ao trado manual.

geotecnia ¢ fundagdes e construgdo
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*q ee® 0,00 Argila arenosa marrom com
ST-152d pedregulhos. Impenetravel ao
0,30 trado manual.
0,00 Argila siltosa amarela com
ST-158d pedregulhos. Impenetravel ao
0,50 trado manual.
0,00 i .
ST-1634 , Argila ama'rela com pedregulhos
0,40 Impenetravel ao trado manual.
ST-165d 0,00| Argila marr,om com pedregulhos.
0,40 Impenetravel ao trado manual.
ST-166d 0,00 Argila marr,om com pedregulhos.
0,50 Impenetravel ao trado manual.
ST-167d 0,00 | Argila verm,elha com pedregulhos.
0,30 Impenetravel ao trado manual.
0,00 i .
ST-168d Argila marr,om com pedregulhos
0,50 Impenetravel ao trado manual.
0,00 i .
$T-169d Argila marr,om com pedregulhos
0,40 Impenetravel ao trado manual.
0,00 i .
$T-170d Argila marr,om com pedregulhos
0,15 Impenetravel ao trado manual.
0,00 i .
$T-172d Areia amatela com pedregulhos
0,25 Impenetravel ao trado manual.
ST-173d 0,00 Argila marr,om com pedregulhos.
0,20 Impenetravel ao trado manual.
ST-174d 0,00| Areia amatela com pedregulhos.
0,35 Impenetravel ao trado manual.
$T-182d 0,00 Argila marr,om com pedregulhos.
0,15 Impenetravel ao trado manual.
0,00 i .
ST-184d Argila ama,rela com pedregulhos
0,20 Impenetravel ao trado manual.
0,00 i .
ST-186d Argila ama,rela com pedregulhos
0,30 Impenetravel ao trado manual.
0,00 Argila marrom com detritos
ST-187d vegetais. Impenetravel ao trado
0,20 manual.
0,00 Argila marrom com detritos
ST-190d vegetais. Impenetravel ao trado
0,15 manual.
0,00 i .
$T-191d Argila ama,rela com pedregulhos
0,40 Impenetravel ao trado manual.
0,00 i .
$T-1934 , Argila marr,om com pedregulhos
0,40 Impenetravel ao trado manual.
0,00 Areia argilosa marrom com
ST-194d pedregulhos. Impenetravel ao
0,20 trado manual.
$T-1954 0,00 | Aterro de cascalho. Impenetravel
0,20 ao trado manual.
ST-196d 0,00 | Argila marr,om com pedregulhos.
0,60 Impenetravel ao trado manual.
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® Q - geotecnia o fundacdes o construcio
L WA J . & - °
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e Sqae, ,
[ e 0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
Seo $T-197d .
0,50 Impenetravel ao trado manual.
$T-200d 0,00 Argila ama'rela com pedregulhos.
0,25 Impenetravel ao trado manual.
$T-202d 0,00| Argila marr,om com pedregulhos.
0,50 Impenetravel ao trado manual.
$T-203d 0,00 | Argila marr,om com pedregulhos.
0,30 Impenetravel ao trado manual.
0,00 i .
$T-2044 , Argila marr,om com pedregulhos
0,60 Impenetravel ao trado manual.
0,00 i .
$T-205d Argila marr,om com pedregulhos
0,30 Impenetravel ao trado manual.
0,00 Argila arenosa vermelha com
ST-206d pedregulhos. Impenetravel ao
0,25 trado manual.
0,00 i .
$T-207d Argila marr,om com pedregulhos
0,30 Impenetravel ao trado manual.
0,00 i .
$T-212d Argila ama,rela com pedregulhos
0,30 Impenetravel ao trado manual.
ST-215d 0,00 Argila arenlosa com pedregulhos.
0,40 Impenetravel ao trado manual.
ST-216d 0,00| Argila marr,om com pedregulhos.
0,40 | Impenetravel ao trado manual.
$T-218d 0,00 Argila marr,om com pedregulhos.
0,40 Impenetravel ao trado manual.
0,00 Argila arenosa marrom com
ST-219d pedregulhos. Impenetravel ao
0,30 trado manual.
0,00 i .
$T-220d Argila marr,om com pedregulhos
0,20 Impenetravel ao trado manual.
0,00 ilaci .
$T-222d Argila cm,za com pedregulhos
0,30 Impenetravel ao trado manual.
0,00 i .
$T-223d Argila marr,om com pedregulhos
0,20 Impenetravel ao trado manual.
0,00 Argila arenosa marrom com
ST-224d pedregulhos. Impenetravel ao
0,20 trado manual.
0,00 i .
$T-225d Argila marr,om com pedregulhos
0,40 Impenetravel ao trado manual.
ST-2264 0,00| Argila marr,om com pedregulhos.
0,30 Impenetravel ao trado manual.
$T-230d 0,00| Areia amafela com pedregulhos.
0,20 Impenetravel ao trado manual.
$T-231d 0,00 | Argila marr,om com pedregulhos.
0,20 Impenetravel ao trado manual.
0,00 Argila arenosa cinza com
ST-234d pedregulhos. Impenetravel ao
0,40 trado manual.
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® ‘ e e - S
[ g ‘: F 0,00 [ Pedregulho cinza. Impenetravel ao
ee® ST-235d -
0,40 trado manual.
$T-236d 0,00 | Argila marr,om com pedregulhos.
0,30| Impenetravel ao trado manual.
$T-240d 0,00| Argila marr,om com pedregulhos.
0,30| Impenetravel ao trado manual.
S$T-241d 0,00 Argila cm,za com pedregulhos.
0,40 | Impenetravel ao trado manual.
0,00 ila ci .
ST-247d , Argila cm,za com pedregulhos
0,30 Impenetravel ao trado manual.
0,00 Argila arenosa marrom com
ST-250d pedregulhos. Impenetravel ao
0,50 trado manual.
0,00 Argila arenosa cinza com
ST-251d pedregulhos. Impenetravel ao
0,30 trado manual.
0,00 Argila arenosa amarela com
ST-252d pedregulhos. Impenetravel ao
0,40 trado manual.
0,00 Argila arenosa vermelha com
ST-253d pedregulhos. Impenetravel ao
0,40 trado manual.
0,00 Argila arenosa vermelha com
ST-255d pedregulhos. Impenetravel ao
0,50 trado manual.
0,00 i .
ST-256d Argila ama,rela com pedregulhos
0,50 | Impenetravel ao trado manual.
0,00 Argila arenosa amarela com
ST-257d pedregulhos. Impenetravel ao
0,50 trado manual.
0,00 i .
$T-258d Argila marr,om com pedregulhos
0,40 | Impenetravel ao trado manual.
0,00 Argila arenosa amarela com
ST-264d pedregulhos. Impenetravel ao
0,40 trado manual.
0,00 i i inza. :
ST-265d Areia argilosa cinza. Impenetravel
0,40 ao trado manual.
0,00 ila ci .
$T-270d Argila cm,za com pedregulhos
0,50 | Impenetravel ao trado manual.
0,00 | Argila marrom com pedregulhos.
ST-273d | 0,40 Impenetravel ao trado manual.
0,00 Argila cinza com pedregulhos.
ST-276d 0,50 | Impenetravel ao trado manual.
$T-278d 0,00 Argila cm,za com pedregulhos.
0,30| Impenetravel ao trado manual.
0,00 i .
$T-298d , Argila ama'rela com pedregulhos
0,40 Impenetravel ao trado manual.
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. geotecnia ¢ fundagOes e construgao

e Quantitativos de furos definidos pelo contratante.

e Locacdo dos furos definida pelo contratante.

e Critérios de paralisacdo de sondagem definidos pelo contratante.
e Croqui de locacao fornecidos pelo contratante.

REFERENCIA NORMATIVA

e NBR 6484 - Execugdao de Sondagens de simples reconhecimento dos solos - Métodos
de ensaio

e NBR 8036 - Programacdo de sondagem de simples reconhecimentos dos solos para
Fundacdes de Edificios — Procedimento

e NBR 9603 —Sondagem a trado
e NBR 6502 - Rochas e Solos - Terminologia
e NBR 13441 - Rochas e Solos — Simbologia

e BOLETIM 04 — ABGE — Ensaios de Permeabilidade em Solos

NOSSA EMPRESA

Com servigos realizados em mais de 150 municipios em 04 estados da federagao (MG, RJ, BA,
GO) a AP&L oferece também servicos de FUNDAGOES (escavadas com até 120 cm de
diametro e 20 metros de profundidade, pré moldadas, metalicas e inclinadas até 8 graus com
martelos queda livre de 2.500 e 2.700 kg.).

Visite o nosso site: www.apl.eng.br

Youtube: www.youtube.com/user/edfo
Facebook: http://www.facebook.com/aplgeotecniafundacoes

Atenciosamente,

Montes Claros, 31 de outubro de 2012.

Eng. Civil Edgar Pereira Filho
CREA MG 111.472
AP&L Geotecnia e Fundacgdes
CREA MG 40.584

Rua Manoel Messias Pimenta, 349 — S30 José — 39400-348 — Montes Claros/MG — PABX: 38 3222-0119
www.apl.eng.br



CLIENTE: Fahma

SONDAGEM PERCUSSAO SP-01

INICIAL:

12.43 m em 23/10/12

— SPT 30 cm FINAIS

AVANCO POR LAVAGEM:
PROF. DO REVESTIMENTOQ: 10,00 m

OBRA: Sistema de Abastecimento de Agua - Adutoras INICIO....: 22/10/12 TERMINO: 23/10/12
N = 8253681
LOCAL: Janauba/ MG COTA:526m COORD.: E = 681880
REVESTIMENTO: & 63.5mm e RESISTENCA A PENETRACAO | fyiyel
Profund AMOSTRADOR: @ INTERNO: 34.9mm PENETRO- [AMOSTRADOR TIPC TERZAGHI Agia
Amostras | das @ EXTERNO: 50.8mm METRICO |[&PECK '
Camadas | pESO:65Kg  ALTURA DA QUEDA: 75¢m (Golpes cm) NG DE GOLPES e
CLASSIFICAGAO DAS CAMADAS | = 10 20 30 40 HFaTe
0
BT 3838 Ir?w Ardila com detritos vegetais Cor marrom 0 0 ™~ e
.' __1 Argila argarica, areriosa Cor cinza. Consisténcia rija. 10 11 \
=l 02,00.m Areia fina. Cor cinza. Compacidade medianamente compacta a 8 14
el o compacta. ‘\ 4
= 12 17 \\
4 =5
I 15 | 20 Z
,,,,,, ’ |
| BE00: Areta fing a média, Ceramarela Compacidads fofa g 4 4
L & medianamente compacta !
- 3 4 N
_T \:
I 10 | 12 \
—8
i 12 15
_g 1
I 10 | 9 \
[ 1 11l 4
i
— 11 ;i
o 10 14 /
pycetamal o
O L ?2'00 M\ Areiz mediaa grossa e pedregulhos filhos, Cor amarela 10 12 \ 5
fj T 4l 13 Compacidade: medianamente compacta a compacta |
2] 10 | 14 \ |
_j ﬁ <_> 14
o M 14 16
Cg g 14 | 16
© o1 16
& ter 18 | 20 %
i T .,
2 i 22 | 26
18?,45 m Solicitag&a do confratante.
-—19
——20
-+ 21
22
B e |
- 24
25
PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA SPT 30 cm INICIAIS AVANCO A TRADO: 01,00 m

_';-‘;:;;i:_-:;___ AP & L ENGSENHARIA | REFERENCIA: LAVAGEM POR TEMPO (30 min) | DESENHO No:
~38d a 5 &I 2012-553 TEMPO DE PARA
= .-"._ p MoWTES CLaros [ MO DATA: FOLHA No
P R .':f“"': . '":""" Pagx: (38) B222-0119 | 3010012 10 MIN y
- ..‘00";-‘.- WWW.APL.ENG.BR 10 MIN RESP.TEC..
e .": e ESCALA: 1:100 10 MIN Eng. Prof. Edgar Filho




CLIENTE: Fahma SONDAGEM PERCUSSAQ SP-02
OBRA: Sistema de Abastecimento de Agua - Adutoras INICIO....: 27/10/12 TERMINO: 27/10/12
N = 8258153
LOCAL: Janauba/ MG COTA:519m COORD.: E = 681146
REVESTIMENTO: & 63.5mm e RESISTENCA A PENETRACAO | fyiyel
. 5 da
Profund AMOSTRADOR: @ INTERNO: 34.9mm PENETRO- [AMOSTRADOR TIPC TERZAGHI Agua
Amuastras das & EXTERMNO: 50.8mm METRICO |[&PECK
Camradas " . Gol
PESO:65Kg  ALTURA DA QUEDA: 75¢m (Golpes cm) X BEGOLEES S
CLASSIFICAGAO DAS CAMADAS | = 10 20 30 40 L
Areia fina. Cor amarela 0 0 s .
Areia fina a media, pouco argilosa. Corvermelha, 8 12
Compacidade: medianamente compacta
10 12 ™
Areia fing a media. Coramarela Compacidade medianamente 13 18 X T
r compacta a compacta, ; "‘ 52
r* 16 | 19 i
L5 \\ X
| 19 23
__605 45 m Solicitagdo do confratants.
-7
.
-9
——10
- 11
T—12
=13
{14
-— 15
16
=17
- 18
-—19
——20
—— 21
22
-1—23
24
25
PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA SPT 30 cm INICIAIS AVANCO A TRADO: 01.00m
INICIAL: 3,68 mem 27/10/12 — —— AVANCO POR LAVAGEM:
e & PROF. DO REVESTIMENTO: 04,00 m
AP & L ENGENHARIA REFERENCIA: LAVAGEM POR TEMPO {30 min) DESENHO No:
i TEMPO | DE PARA
MoOoMTES CLarOos / MG DATA: FOLHA No
FPaEx: (3H) 3222-0119 | 3001012 10 MIN :
WWW . APL.ENG.BR 10 MIN RESP.TEC..
ESCALA: 1:100 10 MIN Eng. Prof. Edgar Filho




CLIENTE: Fahma SONDAGEM PERCUSSAQ SP-03
OBRA: Sistema de Abastecimento de Agua - Adutoras INICIO....: 27/10/12 TERMINO: 27/10/12
N = 8258125
LOCAL: Janauba/ MG COTA: 523 m COORD.: E = 681132
REVESTIMENTO: & 63.5mm e RESISTENCA A PENETRACAO | fyiyel
Profund AMOSTRADOR: @ INTERNO: 34.9mm PENETRO- [AMOSTRADOR TIPC TERZAGHI Agia
Amostras das & EXTERNO: 50.8mm METRICO |&PECK i
Camadas | pESO:65Kg  ALTURA DA QUEDA: 75¢m (Golpes cm) NG DE GOLPES e
CLASSIFICAGAO DAS CAMADAS | = 10 20 30 40 HFaTe
0 =
ml foc0:m Arsia fing a media pouco argilosa. Cor vermelha 0 0 \7::;:::;::;—~__,_
- e | 1 e P, S :
| G850 Pedregulhos grossos em rocha alterada, Cor marrom clara 28 36 A
x 7ot 4501 80 m Compacidade compacta
' 21 28 4
Areia media a grossa entremeada com pedregulhos. Caor 4
—3 amarela Compacidade: compacta. 19 24 e
\\ ™ z
g 24 | 31 ¥
| . ] /
= 21 | 28
__605 45 m Solicitagdo do confratants.
-7
.
-9
——10
- 11
T—12
=13
{14
-— 15
16
=17
- 18
-—19
——20
—— 21
22
-1—23
24
25
PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA SPT 30 cm INICIAIS AVANCO A TRADO: 01.00m
INICIAL: 3,20 mem 27/10/12 SPT 30 FINAIS AVANCO POR LAVAGEM:
e & PROF. DO REVESTIMENTO: 04,00 m
AP & L ENGENHARIA REFERENCIA: LAVAGEM POR TEMPO {30 min) DESENHO No:
2012-503 TEMPO DE PARA
MoOoMTES CLarOos / MG DATA: FOLHA No
FPaEx: (3H) 3222-0119 | 3001012 10 MIN :
WWW,APL.ENG.BR 10 MIN RESP.TEC.:
ESCALA: 1:100 10 MIN Eng. Prof. Edgar Filho




CLIENTE: Fahma SONDAGEM PERCUSSAO SP-04
OBRA: Sistema de Abastecimento de Agua - Adutoras INICIO....: 25/10/12 TERMINO: 25/10/12
) N= 8260049
LOCAL: Janauba/ MG COTA:551m COORD.: E = 687480
REVESTIMENTO: & 63.5mm e RESISTENCA A PENETRACAO | fyiyel
Profund | AMOSTRADOR: @ INTERNO: 34.9mm PENETRO- |AMOSTRADOR TIPO TERZAGHI Agia
Amuostras das @ EXTERNO: 50.8mm METRICO |[&PECK '
Camadas | pESO:65Kg  ALTURA DA QUEDA: 75¢m (Golpes cm) NG DE GOLPES e
CLASSIFICAGAO DAS CAMADAS | = 10 20 30 40 HFaTe
0 Sl
Qo c0:m Argila arenosa com detritos vegetais. Cor marrom. 0 TRl
1 -
G850 Argila sito arenosa. Cor vermelha Caonsistéricia mole a 50 |25/15 e =
2 media e e
3 5 '
3
5 6 /
2 3 \‘5
|I|
3 4 3
\.
5 || Y
8 10 \/
80780 m Ardila siltesa Cor marrom. Consisténcia media a dura 9 9 1\,
10 10 J
10 8
8 ¥ St
11 ] e
21 32
g 1121 A5m Solicitagdo do confralante.
-—13
14
-—15
16
=17
-—18
-—19
——20
—— 21
-+ 22
- 23
24
25
PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA SPT 30 cm INICIAIS AVANCO A TRADO: 01,00 m
INICIAL: x AVANCO POR LAVAGEM:
FINAL:  x —— SETHUSMEINA PROF. DO REVESTIMENTO: 02,00 m
.‘:;:;";"::.‘--._ AP & L ENGENHARIA | REFERENCIA: LAVAGEM POR TEMPO (30 min) | DESENHO No:
S guthe . -
Es asga ; &I 2012- 552 TEMPO DE PARA
- ‘.“'-"._ p MOMTES CLaros /[ MG DATA: FOLHA No
-. “...-_ :::ildlll [ ln:dlghl Bapx: (OQ) 222e-0119 50”0”2 10 MIN .
L .;‘0-':.-'- WWW.APL.ENG.BR 10 MIN RESP.TEC.:
. - :: ; ol ESCALA: 1:100 10 MIN Eng. Prof. Edgar Filho




CLIENTE: Fahma

SONDAGEM PERCUSSAO SP-05

OBRA: Sistema de Abastecimento de Agua - Adutoras INICIO.....: 28/10/12 TERMINO: 28/10/12
N = 8253468
LOCAL Janauba/ MG COTA: 534 m COORD.: E = £83443
REVESTIMENTO: & 63.5mm e RESISTENCA A PENETRACAO | fyiyel
: ; da
Profund | AMOSTRADOR: & INTERNO: 34.9mm PENETRO- |AMOSTRADOR TIPO TERZAGHI Aoua
Amuastras das & EXTERMNO: 50.8mm METRICO |[&PECK
Camatdas o . Golpes cm
PESO:65Kg ALTURA DA QUEDA: 75¢m (Golp ) No DE GOLPES _—
CLASSIFICACAO DAS CAMADAS | | F 10 B0 & 4 |
0
G0-c0:m Argila arenosa com detritos vegetais. Cor marrom. 0 0 “'""“-—--n,.,
1 s
itk e Argila siitosa, plastica: Corvermelha Consisténcia dura 35 33
2 P r{
32 | 28 7
28 | 25 ff' /
"
24 21 &
5
29 31
__605 45 m Solicitagdo do confratants.
=7
—i—8
-9
—-—10
=11
-—12
-—13
- 14
-—15
16
=17
-—18
-—19
——20
=21
=22
- 23
- 24
25
PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA SPT 30 cm INICIAIS AVANCO A TRADO: 01,00 m
INICIAL: x A TS AVANCO POR LAVAGEM:
FINAL: x L PROF. DO REVESTIMENTO: 02,00 m
_.-:I-';;‘.‘.‘::_-.___ AP & L ENSENHARIA | REFERENCIA: | LAVAGEM POR TEMPO (30 min) | DESENHO No:
fiid a R 2250 TEMPO | DE | PARA
- ‘.Q‘...“._ p MONTES COLarOos / MG DATA: FOLHA No
AL R [Austacuty » '“:""“ Fapx: (29) 232220119 | 3010012 10 MIN .
L .;‘0-':.-'- WWW.APL.ENG.BR 10 MIN RESP.TEC.:
"o ::; ol ESCALA: 1:100 10 MIN Eng. Prof. Edgar Filho




CLIENTE: Fahma

SONDAGEM PERCUSSAO SP-06

OBRA: Sistema de Abastecimento de Agua - Adutoras INICIO....: 28/10/12 TERMINO: 28/10/12
N = 8253775
LOCAL: Janauba/ MG COTA:532m COORD.: E = 684132
REVESTIMENTO: & 63.5mm e RESISTENCA A PENETRACAO | yiyel
Profund AMOSTRADOR: & INTERNO: 34.9mm PENETRO- [AMOSTRADOR TIPC TERZAGHI Agia
Amuostras das @ EXTERNO: 50.8mm METRICO |[&PECK '
Camatdas L . Golpes cm
PESQ: 65 Kg ALTURA DA QUEDA: 75¢m (Golp ) No DE GOLPES —
CLASSIFICAGAO DAS CAMADAS | = 10 20 30 40 L
0 =
aoe0im Argila com detritos vegetais Cor vermelha 0 0 ““%b____ﬂ__
1 B =
itk ey Argila siitosa, plastica: Corvermelha rosada Consisténcia 33 29 _,a/
2 dura. /
27 25
25 | 28 F
22 26 \ \\
26 29
__605 45 m Solicitagdo do confratants.
-7
-8
-9
—-— 10
=11
-T—12
=13
14
-— 15
—-— 16
=17
-T— 18
-—19
——20
-+ 21
- 22
B e |
- 24
25
PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA SPT 30 cm INICIAIS AVANCO A TRADO: 01,00 m
INICIAL: x SPT 30 FINAIS AVANCO POR LAVAGEM:
FINAL: x L PROF. DO REVESTIMENTO: 02,00 m
_.-:;:;:;'::_-..__ AP & L ENSENHARIA | REFERENCIA: LAVAGEM POR TEMPO (30 min) | DESENHO No:
S ot B 20932
itfanad i TEMPO | DE PARA
- ‘..:.“._ p MOMTES CLaros /[ MG DATA: FOLHA No
-. “...-_ -l::ildlll [ ln:dlghl Bapx: (OQ) 222e-0119 30”0”2 10 MIN .
L .;‘0-':.-'- WWW.APL.ENG.BR 10 MIN RESP.TEC.:
"o ::; ol ESCALA: 1:100 10 MIN Eng. Prof. Edgar Filho




